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项目概况

项目概述
医院污水主要是指医院或其他医疗机构的诊疗室、化验室、病房、洗衣房、X光片照相室和手术室等排放的污水。由于其特殊性，医院污水中含有多种致病菌、病毒、寄生虫卵和一些有毒有害物质、放射性污染物等，具有很强的传染性。尤其是传染病医院的污水更是含有大量的病原性微生物、病毒及有毒有害物质。如果不经过处理任其排放进入城市下水管道或环境水体，这些病毒、病菌和寄生虫卵在环境中将成为一个集中的二次污染源，引起多种疾病的发生和蔓延，严重威胁人类的身体健康。因此，医院污水的安全稳定处理非常重要。

广州市三清环保科技有限公司是专门从事水处理工程的环保公司，根据多年的实际工程经验，我们本着认真、负责的态度提出如下方案，水质均可达到所要求的标准,供甲方或建设方参考。

针对该工程污水水质的具体特点，本方案采用常规的“缺氧+好氧生物接触氧化”工艺，该处理工艺较为简单，操作运行方便，日常费用低廉，出水稳定，主要设备为钢结构。

设计依据

业主提供的有关水质、水量资料及处理要求；

《医疗机构水污染物排放标准》（GB18466-2005）；
《医院污水处理设计规范》（CECS 07-2004）；
《医院污水处理工程技术规范》(HJ2029-2013)；
《广东省地方标准水污染物排放限值》（DB44/26-2001）；
《室外排水设计规范》
（GB50014-2006(2011版)）；

《建筑中水设计规范》（GB50336-2002）

《鼓风曝气系统设计规程》(CECS97:97)；

《通用用电设备配电设计规范》（GB50055-2011）；

《低压配电设计规范》（GB50054-2011）；

《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》（GB50062-2008）；

其它相关专业技术规范及标准等

设计原则
遵守国家及广东省有关规范、标准和规定；

符合建设方的规划要求；

工艺合理、科学、可靠；

立体化流程设计，紧凑合理，节省用地；

因地制宜，采用新工艺、新技术、新设备、新材料；

处理效果稳定，操作管理方便，运行费用低等；

采用优质国产化设备（除已作要求），以节省项目投资；

废水处理后，必须达到有关排放标准要求，保证废水各项指标达标排放；

设备选材耐用，提高设备使用寿命；

设备运行自动化，减少设备运行费用，易管理；

设备维护简便，确保设备运行率。

设计范围

作污水处理工程总体规划；

污水处理工艺选择；

污水处理工程各构筑物以及相关的建筑物设计；

设备、仪表的选型；

工程总造价估算；

运行费用的核算。

工程规模、水质及排放标准
 设计规模

根据业主提供资料，本方案按排水量1300m3/日设计，按24小时运行设计。设计平均流量：Qev=54m3/h，时变系统按1.2计算，Qmax=65m3/h。
 进、出水水质要求

 设计进水水质
由于无实测数据，以同类项目物业水质为准,，进水水质如表2-1所示：

表2-1   进出水水质      

	项  目
	CODCr

mg/L
	BOD5
mg/L
	SS
mg/L
	氨氮
mg/L
	粪大肠菌群数

MPN/L
	pH

无量纲

	进水水质
	≤300
	≤150
	≤80
	≤30
	≤1.6×108
	6~9


 设计出水水质
出水水质达到《医疗机构水污染物排放标准》（GB18466-2005）表2 综合医疗机构和其他医疗机构水污染物排放限值（日均值）要求，出水水质如表2-2所示：

	项  目
	CODCr

mg/L
	BOD5
mg/L
	SS
mg/L
	氨氮
mg/L
	粪大肠菌群数

MPN/L
	pH

无量纲

	进水水质
	≤60
	≤20
	≤20
	≤15
	≤500
	6~9


 污泥处理目标

废水处理系统产生的污泥经板框压滤机脱水后，泥饼交给有资质的处理单位外运处理。
 处理工艺的选择
 水质分析
医院污水与一般生活污水相似，但又有其突出的特点：

来源复杂：污水主要来源于医院的不同部门科室，包括诊疗室、化验室、病房、洗衣房、X光照像洗印、同位素治疗诊断、手术室及生活污水等。

氨氮含量高：一般地，医院除接珍治疗病人外，还同时接纳比病人数量多出几倍的病人亲友，这些群体对医院设施使用最多的几乎就是厕所，因此医院污水比生活污水有更高的氨氮含量，这样一来，处理设施必须具备去除氨氮的功能。

污染物种类较多。医院污水主要污染物其一是粪大肠菌群和大肠菌群及传染性细菌和病毒等病原性微生物；其二是PH、BOD、COD、SS、总汞、油类、放射性同位素等有毒、有害的物理化学污染物。

医院污水具有空间污染、急性传染和潜伏性传染等特征。

医院污染物虽然成份复杂，但浓度较低，处理技术成熟。

 工艺分析
医院污水治理的原则，一方面要考虑污水中细菌、病毒的种类和数量，另一方面还应考虑污水的理化指标和毒理指标，更主要的还必须考虑污水的排向和受纳水体对水质的要求。另外，2005年7月,国家环保总局批准了医疗机构污水排放的新标准，明确规定医院污水必须经过二级处理后，再进行消毒，这样不仅可使消毒剂耗量减少，提高消毒效果，更可以使污水中各项污染因子达标排放。

生化处理工艺
医院污水类似于生活污水，但比生活污水所含的化学成分更为复杂，其含有大量的致病菌，此水可生化性强，因此医院污水常用生化法作为二级处理工艺。

应用于医院废水处理的工艺技术较多，常用的工艺有AO、氧化沟、CASS、SBR、MBR等，除了具有去除COD、BOD污染物外，还必须具备脱氮除磷的功能，对于小（微）型院废水处理，常用工艺有AO生物接触氧化、SBR工艺（序批式活性污泥法）及MBR工艺（膜生物反应器），下面就上述三个工艺进行介绍和比选。
MBR又称膜生物反应器（Membrane Bio-Reactor）,是一种由活性污泥法与膜分离技术相结合的新型水处理技术。其具有占地面积小，出水水质优质稳定，特别是出水SS极低，很容易达到城镇二级污水处理厂一级排放标准SS小于20mg/L的要求。 MBR 泥水分离过程必须保持一定的膜驱动压力，其次是 MBR 池中 MLSS 浓度非常高，要保持足够的传氧速率，必须加大曝气强度，还有为了加大膜通量、减轻膜污染，必须增大流速，冲刷膜表面，造成 MBR 的能耗要比传统的生物处理工艺高。且由于MBR基于负压抽吸原理，MBR膜需经经常化学清洗，工艺投资及运行成本高，日常运行维护要求极为严格。

 SBR工艺即序批式活性污泥法是指在同一个反应器中，按时间顺序由进水、（搅拌）、曝气、沉淀、排水、待机等基本工序组成的活性污泥法污水处理工艺。其采用周期运行方式，故自动化要求程度较高。需要专门排水设备（滗水器），且滗水深度与运行较果密切相关，污泥沉降性能好时深度较深，反之较浅，需要专职人员根据运行情况实时调整，运行管理复杂。
AO生物接触氧化为最简单的污水处理工艺，虽然出水SS去除较果不及MBR工艺，但其具有动力消耗低，运行简单，操作方便的特点。根据医院废水情况，本方案拟采用AO生物接触氧化工艺。厌氧池、好氧池内均采用组合软行填料，其具有质轻、高强、物理化学性质稳定，比表面积大，生物膜附着能力强，是膜法和活性污泥法有效的结合，同时具备两者的优点，并克服两者的缺点，可有效提高污水处理效率。

消毒工艺
医院污水主要来自医院门诊部和住院部的化验室、手术室、药剂室、洗衣房、浴室等部门。水中含有大量的病原菌，会造成疾病扩散和传播，危害人的身体健康，污染环境，所以，必须对医院排出水进行消毒。医院污水处理常用的消毒剂有：液氯、次氯酸钠消毒液、二氧化氯、臭氧等多种消毒剂。从这几种消毒剂的特点来看：液氯的费用最低，但是危险性大，一旦泄露会产生很严重的后果，在人口密集的市区一般不能采用。臭氧的消毒效果好，也不会残留有害物质，可是在国内还没有成熟的设备且设备价格很高、运行费用也比较高，所以在国内很少使用臭氧。二氧化氯在消毒效果上是次氯酸钠的3倍，另外它不会象次氯酸钠和氯气与废水中的有机物反应产生致癌的三卤甲烷（THMs）等卤化物，也不会与氨氮反应生成氯化铵，是目前国际公认的新一代光谱强力消毒剂，其杀菌能力远远大于其它含氯消毒剂。所以，本方案采用二氧化氯作消毒剂。
 污水处理系统设计

 设计范围及说明

污水处理系统：
格栅渠至二沉池出水口之间的管道及设备由我方负责。
业主负责废水接到格栅渠，并将二沉出水接至最终排放口。
电气系统：业主负责将380V低压电接至我方进线柜；
自来水：企业负责将自来水接至设备用水点。
污泥处理系统：废水处理系统产生的污泥经板框压滤机脱水后，泥饼交给有资质的处理单位外运处理。
 工艺流程图
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  污水处理构筑物设计

污水处理系统设计
设计说明：如无特殊说明，本方案各构筑物均按1300m3/d设计。

表4-1   污水处理系统建（构）筑物设计参数一览表

	序号
	名称
	规格（单位m）
	主要工艺参数
	结构
	数量
	数量
	备注

	
	格栅渠
	2.0×1.0×1.0
	
	钢砼
	座
	1
	

	
	调节池
	14.0×8.0×3.7
	有效水深：He=3.0m，

有效池容：300m3，

停留时间：HRT＝5.6h
	钢砼
	座
	1
	

	
	水解酸化池
	12.0×8.0×4.5
	有效水深：He=4.2m，

有效池容：360m3，

停留时间：HRT＝6.7h
	钢砼
	座
	1
	

	
	好氧池
	14.0×9.0×4.5
	有效水深：He=4.0m，

有效池容：430m3，

停留时间：HRT＝8h
	钢砼
	座
	1
	

	
	混凝反应池
	5.5×2.0×4.5
	有效水深：He=4.0m，

有效池容：30m3，

停留时间：HRT＝32min
	钢砼
	座
	1
	

	
	二沉池
	8.5×8.5×4.5
	q'=0.84m3/m2·h
	钢砼
	座
	1
	

	
	消毒池
	8.5×5.5×4.5
	有效水深：He=3.6m，

有效池容：144m3

停留时间：HRT＝2.6h
	钢砼
	座
	1
	

	
	污泥储池
	8.0×2.0×4.5
	有效池容：45m3
	钢砼
	座
	1
	

	
	设备间
	14.0×8.0
	
	框架
	间
	1
	


  劳动定员及工期
 劳动定员

根据本污水处理系统处理工艺及规模，日常采用3人管理，定时巡检的运行方式：
表5-1   污水处理站人员配制表

	序 号
	岗    位
	人         员
	备  注

	
	
	班    数
	人  数
	

	1
	操作工
	分三班，每班1人
	3人
	懂设备维护

	
	合      计
	3人
	


 工期
本工程建设总工期如下：
设计：                   20日

土建施工：               60日

非标设备采购、制造：     45日（与土建同时进行）

设备、管道、机电安装：   40日

总建设工期：             约120日

调试及微生物驯化、繁殖：45天

  工程投资概算及运行成本分析

  编制依据

本公司各专业提供的有关资料；

类似工程的概预算及技术经济指标；

现行有关其它费用定额、指标及价格；

电价：综合价0.60元/kW•h。

  污水处理工程投资概算表
  污水处理工程土建部分概算

表6-1   土建工程一览表

	序号
	名  称
	规 格  (m)
	结构
	单位
	数量
	金额(万元)
	备  注

	
	格栅渠
	2.0×1.0×1.0
	钢砼
	座
	1
	0.1
	

	
	调节池
	14.0×8.0×3.7
	钢砼
	座
	1
	14.5
	

	
	水解酸化池
	12.0×8.0×4.5
	钢砼
	座
	1
	15.1
	

	
	好氧池
	14.0×9.0×4.5
	钢砼
	座
	1
	19.8
	

	
	混凝反应池
	5.5×2.0×4.5
	钢砼
	座
	1
	1.7
	

	
	二沉池
	8.5×8.5×4.5
	钢砼
	座
	1
	11.4
	

	
	消毒池
	8.5×5.5×4.5
	钢砼
	座
	1
	7.4
	

	
	污泥储池
	8.0×2.0×4.5
	钢砼
	座
	1
	2.5
	

	
	设备间
	14.0×8.0
	框架
	间
	1
	12.4
	

	
	栏杆
	
	镀锌
	项
	1
	1.8
	

	
	预埋管、件
	PVC、碳钢
	
	项
	1
	0.6
	

	
	设备基础
	
	素砼
	项
	1
	0.5
	

	
	小计
	87.8
	万元


土建部分不包含桩、基础处理及道路费用。
污水处理工程设备部分概算
表6-2   污水处理设备（材料）表
	序号
	名  称
	规格型号
	材质
	单位
	数量
	单价

(万元)
	小计

(万元)
	厂家
	备注

	格栅渠
	
	
	
	

	
	格栅
	1.0×0.5
	玻璃钢
	套
	2
	0.1
	0.2
	三清环保
	

	调节池
	
	
	
	

	
	调节池浮球液位计
	
	
	套
	1
	0.03
	0.03
	
	

	
	调节池提升泵
	100QW75-10-4,Q=75m3/h，H=10m，N=3.7kW，含着脱装置
	HT200
	台
	2
	0.9
	1.8
	川源
	1用1备

	
	电磁流量计
	DN100，
	橡胶衬里
	套
	1
	0.75
	0.75
	
	

	厌氧池
	
	
	
	

	
	脉冲发生器
	65m3/h，304钟罩
	
	套
	1
	3.5
	3.5
	三清环保
	

	
	布水系统
	
	PVC
	套
	1
	1.44
	1.44
	三清环保
	

	
	厌氧池填料支架
	
	碳钢防腐
	m2
	96
	0.04
	3.8
	三清环保
	

	
	厌氧池填料
	组合填料，H=2.5
	
	m3
	240
	0.025
	6.0
	三清环保
	

	好氧池
	
	
	
	

	
	好氧池填料支架
	
	碳钢防腐
	m2
	126
	0.04
	5.0
	三清环保
	

	
	好氧池填料
	组合填料，H=2.5
	
	m3
	315
	0.025
	7.9
	三清环保
	

	
	微孔曝气头
	215mm
	EPDM
	套
	340
	0.01
	3.4
	
	

	
	曝气系统
	
	PVC
	套
	1
	4.0
	4.0
	
	

	混凝反应池
	
	
	
	

	
	PAC加药泵
	Q=2.5m3/h，H=13m，N=0.37kW
	304泵头
	台
	1
	0.15
	0.15
	源立
	

	
	PAM加药泵
	Q=2.5m3/h，H=13m，N=0.37kW
	304泵头
	台
	1
	0.15
	0.15
	源立
	

	二沉池
	
	
	
	

	
	中心传动半桥刮泥机
	N=1.5kw
	水上碳钢水下304
	台
	1
	7.5
	7.5
	
	

	
	污泥回流泵
	WL2130-224-80,Q=50m3/h，H=8m，N=2.2kW
	HT200
	台
	2
	0.55
	1.1
	凯泉泵业
	1用1备

	
	出水堰板
	
	PP
	m
	12
	0.02
	0.24
	三清环保
	

	消毒池
	
	
	
	

	
	二氧化氯发生器
	3000g/h，化学法
	
	套
	1
	4.3
	4.3
	
	

	设备间池
	
	
	
	

	
	鼓风机
	GRB125，Q=13.36m3/min，0.5kgf/cm3，N=22kw
	
	台
	2
	3.2
	6.4
	海源
	1用1备

	
	板框压滤机
	XAMY35/800-UB，35平方
	碳钢机架
	台
	1
	3.0
	3.0
	精田
	

	
	自动拉板
	
	
	套
	1
	1.5
	1.5
	
	

	
	接液翻板
	
	碳钢
	套
	1
	1.3
	1.3
	
	

	
	空压机
	Q=0.8m3/min，N=7.5kw
	
	台
	1
	0.5
	0.5
	上海捷豹
	

	
	气动隔膜泵
	DN25
	
	台
	2
	0.3
	0.6
	
	

	
	污泥调理罐
	2000L
	PE
	个
	1
	0.18
	0.18
	
	

	
	污泥搅拌机
	N=0.55kw
	304搅拌桨
	台
	1
	0.45
	0.45
	
	

	
	PAC储药罐
	2000L
	PE
	个
	1
	0.18
	0.18
	
	

	
	PAM储药罐
	2000L
	PE
	个
	1
	0.18
	0.18
	
	

	
	PAC加药罐
	500L
	PE
	个
	1
	0.1
	0.1
	
	

	
	PAM加药罐
	500L
	PE
	个
	1
	0.1
	0.1
	
	

	
	PAC中转泵
	Q=2.5m3/h，H=13m，N=0.37kW
	304泵头
	台
	1
	0.15
	0.15
	源立
	

	
	PAM中转泵
	Q=2.5m3/h，H=13m，N=0.37kW
	304泵头
	台
	1
	0.15
	0.15
	源立
	

	
	压泥PAC加药泵
	Q=2.5m3/h，H=13m，N=0.37kW
	304泵头
	台
	1
	0.15
	0.15
	源立
	

	
	压泥PAM加药泵
	Q=2.5m3/h，H=13m，N=0.37kW
	304泵头
	台
	1
	0.15
	0.15
	源立
	

	其它
	
	
	
	

	
	电气系统
	
	
	项
	1
	9.0
	9.0
	
	

	
	管道、管件、阀门、仪表
	
	
	项
	1
	5.0
	5.0
	
	

	
	菌种投加
	
	
	项
	1
	0
	0
	
	企业负责

	
	小计
	80.4
	万元


表6-3   投资概算总表
	序号
	项    目
	取费标准
	概算（万元）
	备 注

	
	土建部份
	
	87.8
	

	
	设备、材料部分
	
	80.4
	

	
	设计费
	
	6.5
	

	
	安装费
	
	9.0
	

	
	税   金
	（1+…+4）×6%
	11.0
	

	
	小   计
	
	194.7
	


注：
工程设计范围界限详见第四章第4.1节；

本概算有效期为一个月。

运行成本分析

总装机容量：70kW；运行功率：34kW；

职工定员：3人，按每人3000元/月计算，E1=0.23元/m3；

电费E2：按实际运行功率核算，负荷系数取0.8，则处理单位水量电费为：
电耗指标：E2=34kW•h÷1300m3/d×24×0.8×0.6元/kW•h=0.30元/m3

药剂费E3：0.3元/m3；
	项  目
	单价（元/吨）
	吨水用量(kg/m3）
	吨水价格（元/m3）

	一、前物化沉淀系统

	PAC
	1800
	0.15
	0.27

	聚丙烯酰胺

（阴离子）
	15000
	0.003
	0.0045

	小  计
	
	
	0.30


废水处理直接运行费用∑E：
∑E=E1+E2+E3=0.23+0.30+0.30=0.83元/m3
1、本运行费用为直接费用，未包含折旧费、维修费、企业管理费、污泥处理费用等。
  售后服务
一、售后服务宗旨

“服务第一，客户至上，以科技为先导，以信誉求发展”。

以优质工程为目标，精心设计，精心施工，保证工程高质量。

二、完工后工程实行一年免费保修制，一年后收取工本费。
服务项目为：

a、对工程所用物料、设备，实行“三包”（包修、包退、包换）

b、无偿为客户培训人员实行管理、操作、维修人员三位一体无偿培训制。

c、确定一名专业人员，正常情况下，每月对工程实行一次检查，有故障情况下，随叫随到，及时解除故障，维护正常运转。

三、实行长期售后服务制

一年保修期过后，免费提供技术咨询，建立长期的技术情报交流关系，以最新的技术服务于客户，不断提高客户管理操作水平。
广州市三清环保科技有限公司

2016年1月9日
